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บทคดัย่อ 

 การศึกษาวจิยัการใชป้ระโยชน์ไมต้ะกเูพื่อน ามาผลิตเป็นแผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง เป็น
ส่วนหน่ึงของแผนงานหรือชุดโครงการวิจยัการศึกษาความเป็นไปไดข้องสายการผลิตแผน่วสัดุทดแทนไม้
จากไมป้าล์มน ้ ามนั เศษไมแ้ละวสัดุเหลือใช้ทางการเกษตรเพื่อชุมชน โดยมีผลการวิเคราะห์ขนาดเส้นใยไม้
ตะกู พบว่า มีขนาดเส้นใยท่ีคา้งอยู่บนตะแกรง > 120 เมช  มีปริมาณโดยน ้ าหนักมากท่ีสุด คือ 50.53 %         
มีสัดส่วนความเพรียวเท่ากบั 8.04 และจากผลการวิเคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (5.09) การผอ่นความเป็นกรด 
(6.17) และการผอ่นความเป็นกรดเป็นด่าง (9.37) ของเส้นใยไมต้ะกูมีค่าต ่ากวา่ เส้นใยไมอ้ะเคเซีย ออลาโคคาร์ปา 
และเส้นใย ไมอ้ะเคเซีย คราสซิคาร์ปา ส่วนการผ่อนความเป็นด่าง (3.20) มีค่าใกล้เคียงกบัเส้นใยไมอ้ะเคเซีย       
ออลาโคคาร์ปา แต่มีค่าสูงกวา่เส้นใยไมอ้ะเคเซีย  คราสซิคาร์ปา 

ผลการศึกษาคุณสมบติัของแผน่ตามมาตรฐาน มอก. 966-2547 : แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง  
ท่ีความหนาแน่นของแผน่ 700 และ 800 กก./ลบ.ม. โดยใชป้ริมาณกาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) ท่ีปริมาณ 10 
และ 13%  เป็นตวัประสาน และใชส้ารปรับปรุงคุณภาพ คือ แวกซ์ 1 %  พบวา่ ท่ีความหนาแน่นก าหนด 700 
กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13% มีค่าความตา้นทานแรงดดัผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด และ
ทุกปริมาณการใชก้าวมีค่าความช้ืนอยูใ่นช่วงเกณฑม์าตรฐานก าหนด และท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม.
ทุกปริมาณการใชก้าว มีค่า ความตา้นทานแรงดดั มอดูลสัยืดหยุน่ และความช้ืนผา่นเกณฑ์มาตรฐานก าหนด 
และเม่ือน าค่าท่ีไดว้เิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ ค่าคุณสมบติัทางกายสมบติั และกลสมบติัมีความ
แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อปริมาณการใชก้าวและความหนาแน่นของแผน่ท่ีก าหนด  
 
 
ค าหลกั:   กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง  ไมต้ะกู 
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ABSTRACT 

The  Utilization of Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp. to Medium Density Fiberboard  in a 
part of  research project study possibility production of wood bio-composites from oil palm, scraps of 
wood  and agricultural waste for the community. The Fiber size on sieve > 120 mesh had the great 
proportion of 50.53 %, average slender ratio was 8.04 and had pH (5.09) acid buffering capacity (6.17) 
acid and basic buffering capacity (9.37) lower than Acacia aulacoarpa and  Acacia  crassicarpa but basic 
buffering capacity (3.20) was nearly Acacia aulacoarpa but higher than Acacia  crassicarpa 
 The study properties were tested by TISI. 966-2547 : Medium Density Fiberboard (MDF) at board 
density 700 and 800 kg/m3 with urea formaldehyde (UF) 10 and 13% and adjusts substance wax 1%. The 
results showed that MDF at board density 700 kg/m3 with urea formaldehyde (UF) 13% had modulus  of  
rupture pass the standard and every used urea formaldehyde had moisture content pass the standard. At 
board density 800 kg/m3 every used urea formaldehyde had modulus  of  rupture, modulus  of  elasticity 
and moisture content pass the standard. When  analysis  of  variance  of  MDF it  found  that physical and 
mechanical properties was significant  at  the  0.05  level. 
  
 
Keyword:  urea formaldehyde (UF),  Medium Density Fiberboard (MDF),  Anthocephalus chinensis 
 
 

ค าน า 

ปัจจุบนัความตอ้งการไมมี้ปริมาณท่ีเพิ่มข้ึน  เน่ืองจากไมส้ามารถน ามาแปรรูปเป็นวสัดุในการผลิต
เฟอร์นิเจอร์  งานก่อสร้าง งานตกแต่งภายในและผลิตภณัฑ์อ่ืนๆ ท่ีใช้ไมเ้ป็นส่วนประกอบในการผลิต  เม่ือ
ความตอ้งการใชไ้มเ้พิ่มมากข้ึนแต่ปริมาณไมไ้ม่เพียงพอกบัความตอ้งการ  จ  าเป็นตอ้งหาทางเลือกท่ีจะไดไ้มม้า
ใชต้ามความตอ้งการ  ซ่ึงในปัจจุบนัไมต้ะกู (Anthocephalus chinensis Rich. Ex Walp.)  หรือไมก้ระทุ่มหรือ
กระทุ่มบก (ภาคกลางและภาคเหนือ) ตะโกใหญ่หรือตะโกส้ม (ภาคตะวนัออก) และตุม้ข้ีหมู (ภาคใต)้ เป็นท่ีนิยม 
และสนใจท่ีจะปลูกเป็นสวนป่าไม้เศรษฐกิจ  เน่ืองจากเป็นไม้ท่ีเจริญเติบโตได้เร็ว ทนต่อโรคแมลงและ
สภาพแวดล้อมได้ดี  สามารถปลูกได้ทุกสภาพพื้นท่ี และปัจจุบันไม้ตะกูสามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน
อุตสาหกรรมไดห้ลายประเภท  เช่น ใช้ในอุตสาหกรรมท าเยื่อและกระดาษ การท าไมอ้ดั ไมบ้าง ก้านไมขี้ดไฟ 
แปลงลบกระดาน ไฟเบอร์บอร์ด ปาร์ติเกิลบอร์ด เป็นตน้ (กรมป่าไม,้ 2551)  
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ดงันั้นงานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้จึงไดเ้ล็งเห็นความส าคญั  หากน าไมต้ะกูมา
ผลิตเป็นแผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลางเพื่อใช้ในอุตสาหกรรมท าช้ินส่วนและเคร่ืองเรือนต่างๆ    
โดยมีการศึกษาสมบติัต่างๆเช่น  การเปรียบเทียบคุณสมบติัทางกายภาพและคุณสมบติัทางกลของการผลิต
แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง (Medium Density Fiberboards, MDF) จากไมต้ะกู ท่ีความหนาแน่น
ของแผน่ท่ี 700 และ 800 กก./ลบ.ม. และเปรียบเทียบคุณสมบติัของปริมาณกาวท่ีเหมาะสม โดยใช้กาวยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด ์ (Urea  formaldehyde, UF)  ปริมาณกาวท่ีใช ้10  และ 13 % เป็นตวัประสาน ปริมาณฮาร์ดเดน
เนอร์  2 % และสารปรับปรุงคุณภาพ คือ แวกซ์ 1 %  ซ่ึงถือเป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการสร้างประโยชน์มาก
ข้ึนทางดา้นอุตสาหกรรม  และช่วยลดปัญหาการขาดแคลนไมไ้ดอี้กทางหน่ึง 
 
 

วธิีการศึกษา 

งานวิจยัคร้ังน้ีใชไ้มต้ะกู อายุ 10 - 30 ปี มีเส้นผา่นศูนยก์ลางตน้เฉล่ีย ณ ความสูง 1.30 เมตร (DBH)  
23.50 – 25.55 เซนติเมตร  ความหนาแน่น ณ สภาวะแห้งบรรยากาศเฉล่ีย 413.86 - 453.93 กก./ลบ.ม.       
จากจงัหวดัก าแพงเพชร น ามาเขา้เคร่ืองสับยอ่ยท าช้ินไม ้แลว้น าช้ินไมท่ี้ไดเ้ขา้เคร่ืองร่อนคดัขนาด  จากนั้น
น าช้ินไมจ้ากการร่อนคดัขนาด (ขนาดรูตะแกรง Ø 15 มม.)  แช่น ้ า 1 ชั่วโมง  แล้วน าเขา้เคร่ืองบดเยื่อใช้
แรงดนัไอ 10 บาร์    น่ึงเป็นเวลา 10 นาที  และบด 1 นาที  เพื่อแปรสภาพช้ินไมเ้ป็นเส้นใยแลว้น าเส้นใยท่ีได้
ไปตากแห้ง  น าเขา้เคร่ืองบดเส้นใยจากนั้นน าเส้นใยท่ีไดจ้ากการบดเขา้เคร่ืองคดัแยกขนาด (เส้นใยเบอร์ 4 
ตะแกรงเล็ก)  น าเส้นใยท่ีไดเ้ป็นวตัถุดิบในการผลิตแผ่นใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางโดยใช้กาวยูเรีย
ฟอร์มลัดีไฮด์  (Urea  formaldehyde, UF)     เป็นตวัประสาน  ปริมาณกาวท่ีใช ้10  และ 13 % ปริมาณฮาร์ด
เดนเนอร์  2 % และสารปรับปรุงคุณภาพ คือ แวกซ์ 1 % ในการอดัแผ่นต่อน ้ าหนักอบแห้งของไม้  และ
ก าหนดแผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางให้มีความหนาแน่นของแผน่ 700 และ800  กก./ลบ.ม. แลว้น า
แผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลางท่ีได้มาเปรียบเทียบค่าทางกายสมบติัและทางกลสมบติั  โดยใช้
มาตรฐาน มอก. 966 – 2547 : แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง   

สถานท่ีและอุปกรณ์ท่ีใช้ผลิตและทดสอบแผ่นใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางได้ด าเนินงานท่ี
ห้องปฏิบติัการของงานอุตสาหกรรมวสัดุทดแทนไม้และกาวติดไม้  กลุ่มงานพฒันาอุตสาหกรรมไม ้
ส านกัวจิยัและพฒันาการป่าไม ้กรมป่าไม ้

อุปกรณ์ในการศึกษา 
1. เคร่ืองสับช้ินไม ้(Chipper)   2. เคร่ืองก าเนิดไอน ้า (Steam Boiler) 
3. เคร่ืองบดเยือ่ (Defibrator)   4. เคร่ืองร่อนพร้อมตะแกรง (Screening Machine) 
5. เคร่ืองผสมกาวกบัเส้นใย (Glue Blending) 6. เคร่ืองอดัร้อน (Hot – presser)                     
7. เคร่ืองทดสอบก าลงัวสัดุ (Universal Testing Machine) 
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ขั้นตอนการศึกษา 

1. การเตรียมวตัถุดิบ 

1.1 การเตรียมช้ินไม้ 
การศึกษาวิจยัคร้ังน้ีใชไ้มต้ะกู  อายุ 10 และ 30 ปี น ามาสับย่อยเป็นช้ินไม ้ดว้ยเคร่ืองสับช้ินไม ้

(Chipper) จากนั้นน าไปเขา้เคร่ืองร่อนคดัขนาด Screening Machine (ขนาดรูตะแกรง Ø 15 มม.) ไดช้ิ้นไมส้ับ 
เพื่อน าไปใชใ้นการผลิตเส้นใยต่อไป 

1.2 การเตรียมเส้นใย  

น าช้ินไมจ้ากขอ้ 1.1 มาแช่น ้า เวลา 1 ชัว่โมง จากนั้นน าไปเขา้เคร่ืองบดเยื่อท่ีระดบัแรงดนั 10 บาร์ 
อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 10 นาที จากนั้นบดต่อ 1 นาที 

สภาวะท่ีใชใ้นการผลิตเส้นใย 
อุณหภูมิในเคร่ืองบดเยือ่   180 องศาเซลเซียส  
แรงดนัไอ     10  บาร์ 
ระยะเวลาน่ึง      10  นาที  
ระยะเวลาบด       1 นาที  
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Figure 1.  Fibers  preparation from  Anthocephalus chinensis  before board making. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

1.2.1 การวิเคราะห์ขนาดเส้นใยไม้ (Screen Analysis) น าตวัอยา่งเส้นใยไมไ้ปร่อนคดัขนาด
ดว้ยเคร่ืองแยกแต่ละตะแกรงท่ีมีขนาดรูตะแกรงแตกต่างกนั จากนั้นน าเส้นใยไมท่ี้คา้งอยูบ่นแต่ละตะแกรง
ชัง่น ้ าหนัก และน ามาวดัขนาด ความกวา้ง ความยาว และความหนา โดยใช้เส้นใยไมต้วัอย่างจ านวน 100 ช้ิน       
หาค่าเฉล่ียและรายงานผล 

 

Checking moisture  

Screen Analysis 

pH + Buffering Capacity Treatment 

% Yield 

Preparing to board making 

Chip of  Anthocephalus chinensis 

Logs  of  Anthocephalus chinensis Plots  of  Anthocephalus chinensis 

Fiber of  Anthocephalus chinensis 
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1.2.2 การวเิคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง การผ่อนค่าความเป็นกรดของไม้ และการผ่อนค่า
ความเป็นด่างของไม้ (pH, Acid Buffering Capacity, Basic and Buffering Capacity ) โดยน าเส้นใยไมท่ี้
คา้งอยูบ่นตะแกรงขนาด 40 เมช น ามาแช่และกวนในน ้ากลัน่ และกรองเอาแต่สารละลาย น าสารละลายท่ีไดไ้ป
หาค่า pH การผอ่นความเป็นกรดของไม ้โดยให้  pH ของสารละลายท่ี 3.50 ดว้ยสารละลายกรดซลัฟูริคเจือจาง  
และการผอ่นความเป็นด่างของไม ้โดยให ้pH ของสารละลายท่ี 7.00 ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เจือจาง  

1.3 การเตรียมกาว 

ในการศึกษาการผลิตแผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง กาวท่ีใชใ้นการอดัแผ่น คือ กาวยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด ์(Urea formaldehyde; UF) และไดก้ าหนดระดบัปริมาณเปอร์เซ็นตก์าวแห้งต่อน ้ าหนกัแห้งของ
เส้นใยไมอ้ยูท่ี่ระดบั 10  และ 13 %  

1.4 สารเร่งแข็ง (Hardener)  

สารเร่งแข็ง เป็นตวัช่วยเร่งอตัราการเกิดปฏิกิริยาแข็งตวัของกาวให้เร็วข้ึน และลดระยะเวลาการอดั
ร้อนให้สั้ นลง สารเร่งแข็งท่ีใช้ในการผสมคร้ังน้ีใช้สารละลายแอมโมเนียมคลอไรด์ (NH4Cl) ในระดบั
ความเขม้ขน้ 2% ของน ้าหนกัของสารเร่งแขง็ต่อน ้าหนกักาวแหง้ 

1.5 แวกซ์ (Wax Emulsion) 

แวกซ์ เป็นตวัช่วยป้องกนัความช้ืน ซ่ึงมีผลต่อการพองตวัของแผน่ แวกซ์ท่ีใชใ้นการผสมคร้ังน้ีใช ้
1% ของน ้าหนกัของแวกซ์ต่อน ้าหนกักาวแหง้ 

2. วธีิการผสมและผลติแผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลางจากไม้ตะกู 

 การผสมกาวกบัเส้นใย  โดยผสมเน้ือกาว สารเร่งแข็ง และแวกซ์ตามสัดส่วนท่ีก าหนด  แลว้น ากาว
เทใส่กระบอกสเปรยก์าว จากนั้นชัง่เส้นใยให้ไดน้ ้ าหนกัตามท่ีค านวณ น าไปเทใส่เคร่ืองผสมกาวกบัเส้นใย  
จากนั้นชัง่น ้ าหนกัเส้นใยท่ีผสมกาวเรียบร้อยแลว้ตามท่ีก าหนดน าไปโรยแผ่นเตรียมอดั  แลว้น าไปอดัร้อน  
จนครบเวลาตามท่ีก าหนด  จึงน าแผ่นท่ีไดไ้ปปรับความช้ืนเป็นระยะเวลา 7 วนั แลว้จึงน าแผน่ใยไมอ้ดัไป
ทดสอบคุณสมบติัทางกายสมบติัและทางกลสมบติั 

สภาวะต่างๆ  ท่ีก าหนดในการผลิตแผน่ 
 ความหนาแน่น     700 และ 800  กก./ลบ.ม. 
 ขนาดของแผน่     350 x 350 x 10 มม. 
 ปริมาณกาว*     10 และ 13 % 
 ปริมาณสารเร่งแขง็**   2 %   

ปริมาณแวกซ์**   1 % 
 อุณหภูมิในการอดั    120   องศาเซลเซียส 
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 ระยะเวลาในการอดั    5 นาที 
 แรงดนัของเคร่ืองอดัร้อน  150 กก./ซม.2 
หมายเหตุ     * เทียบเป็นน ้ าหนกักาวแหง้ต่อน ้ าหนกัแหง้ของเสน้ใย   

                       ** เทียบเป็นน ้ าหนกัแหง้ต่อน ้ าหนกักาวแหง้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

          
 
 
 
 
 

Figure 2.  Production of  Medium Density Fiberboard  from  Anthocephalus chinensis . 
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3. การทดสอบคุณสมบัติของแผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลางจากไม้ตะกู  

การทดสอบคุณสมบติัทางกายภาพ  ไดแ้ก่  ความหนาแน่น  ความช้ืน และการพองตวัหลงัแช่น ้ า     
การทดสอบคุณสมบติัทางกล ไดแ้ก่ ความตา้นทานแรงดดั มอดูลสัยืดหยุ่นและความตา้นแรงดึงตั้งฉากกบั
ผวิหนา้ โดยทดสอบตามมาตรฐาน  มอก. 966 – 2547 : แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง  
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4. การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
 การวจิยัไดว้างแผนการวจิยัแบบสุ่ม (completely random design) โดยน าผลค่าการทดสอบคุณสมบติั
ต่างๆ  ของแผน่มาวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติโดยใช ้ One-way Analysis of Variance (ศิริชยั, 2540) 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 
 

(4) 
 

(5) 
 

Figure 3.   Testing of  Medium Density Fiberboard. (1) Density. (2) Moisture content. (3) Thickness  
                   swelling  and Water absorption. (4) Modulus Of  Rupture and Modulus Of  Elasticity. 
       (5) Internal bond. 
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ผลการศึกษาและวจิารณ์ผล 

1. ผลการวเิคราะห์ขนาดเส้นใยไม้ตะกู 

Table 1.   Screen Analysis of  Anthocephalus chinensis. 

 
Mesh No. 

 

Average 
mesh 

aperture 
(mm.) 

Average Fibers dimension 1 /  
Slenderness 

ratio 
Amount of fibers  2 / 

(%)  Width 
(mm.) 

Length 
(mm.) 

Thickness 
(mm.) 

+ 40 0.425 0.73 2.54 0.35 7.36 7.55 
- 40+60 0.337 0.43 2.19 0.19 11.63 16.24 
- 60+80 0.215 0.27 1.70 0.13 13.13 13.37 
-80+100 0.165 0.18 1.34 0.10 13.80 5.48 

-100+120 0.135 0.16 1.13 0.09 12.05 6.82 
- 120 0.120 0.08 0.54 0.07 8.04 50.53 

1/  Each  average value was  measured from 100 fibers. 
2/  Percentage value based on the weight of total fibers. 
 

 เส้นใยไมไ้มต้ะกูมีขนาดเส้นใยท่ีคา้งอยูบ่นตะแกรงขนาด > 120 เมช มีปริมาณโดยน ้ าหนกัมาก
ท่ีสุด คือ 50.53 % มีความกวา้งเฉล่ีย  0.08 มม.  ความยาวเฉล่ีย 0.54 มม. และความหนาเฉล่ีย 0.07 มม.          
มีสัดส่วนความเพรียวของเส้นใยเท่ากบั 8.04 
 

                        
           

                                                
 
 
 
 
 
 
         
        

Sieve +40 
 

(a) (b) 

(a) (b) Sieve -40+60 
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Sieve -60+80 
 

(a) (b) 

(a) (b) 
Sieve -80+100 

 

(a) (b) Sieve -100+120 
 

(b) (a) Sieve  -120 
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2.การหาค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) การผ่อนความเป็นกรด (Acid Buffering Capacity) การผ่อนความ
เป็นด่าง (Basic Buffering Capacity) และการผ่อนความเป็นกรดเป็นด่าง (Acid and Basic Buffering 
Capacity) 

Table 2. pH, Acid Buffering Capacity, Basic Buffering Capacity, Acid and Basic Buffering Capacity of  fiber.  

 

ผลการวเิคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง การผอ่นความเป็นกรด และการผอ่นความเป็นกรดเป็นด่าง
ของเส้นใยไมต้ะก ูมีค่า 5.09, 6.17 และ 9.37 ตามล าดบั ซ่ึงมีค่าต ่ากวา่ เส้นใยไมอ้ะเคเซีย ออลาโคคาร์ปา และ
เส้นใย ไมอ้ะเคเซีย คราสซิคาร์ปา และการผอ่นความเป็นด่างมีค่า 3.20 ซ่ึงมีค่าใกลเ้คียงกบัเส้นใยไมอ้ะเคเซีย         
ออลาโคคาร์ปา แต่มีค่าสูงกวา่เส้นใยไมอ้ะเคเซีย  คราสซิคาร์ปา 

3. สมบัติต่างๆ ของกาวยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์และแวกซ์  

Table 3. The  properties  of   Urea  Formaldehyde  Resin and Wax.  

Type Urea Formaldehyde Wax 
      pH 9.02 9.6 
      Viscosity (centipoises ) 130 680 
      Non  - volatile content ( % ) 47.99 - 
     Gel time* (sec. ) at 100 0C 
      (mix with ammonium  chloride  2% base on dry  
       resin) 

 

39 
 

- 

      Specific Gravity ( at 31 0C ) 1.182 - 
               * Gel  time was occured  more than 3 hours without  adding hardener. 

 
 
 

sample pH  Average 
Acid Buffering Capacity 
Milliequivalent  (x 10 -2) 

Basic Buffering 
Capacity 

Milliequivalent(x 10 -2) 

Acid and Basic 
Buffering Capacity 

Milliequivalent(x 10 -2) 

Anthocephalus  chinensis. 5.09 6.17 3.20 9.37 
Acacia  aulacocarpa 5.36 12.10 3.33 15.43 
Acacia  crassicarpa 5.45 25.27 1.00 26.27 
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4. ผลการทดสอบคุณสมบัติทางกายและกลสมบัติของแผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลาง 
Table 4. The properties of Medium Density Fiberboard  from Anthocephalus chinensis. using urea 

formaldehyde (UF)10 and 13% Hardener 2% and Wax 1 % as binder, at board density 700 and 
800 kg/m3 compared  with  TISI. 966 – 2547 : Medium  Density  Fiberboard . 

 

Content  

Board 
density 
(kg/m3) 

Properties 
 

UF(%) + Hardener(%) 
+ Wax(%) 

TS 24 hrs. 
(%) 

MOR 
(MPa) 

MOE 
(MPa) 

IB 
(MPa) 

Density 
(kg/m3) 

Moisture 
Content 
(%) 

UF 13 % + Hardener 2 % 
+ Wax 1 % 

 

700 
28.88 

a 
18.11 

a 
1858 

a 
0.33 
ab 

797.67 
a 

6.35 
ab 

UF 13 % + Hardener 2 % 
+ Wax 1 % 

 

800 
23.12 

ab 
29.24 

c 
3263 

e 
0.53 

c 
802.97 

ab 
6.34 
ab 

 

UF 13 % + Hardener 2 %  
 

700 
20.74 

b 
23.88 

b 
2331 

bc 
0.56 

c 
849.49 

bc 
7.08 

c 
 

UF 13 % + Hardener 2 %  
 

800 
27.77 

ab 
28.06 

c 
2787 

d 
0.38 

b 
860.02 

c 
6.59 

b 
 

UF 10 % + Hardener 2 %  
 

700 
55.57 

c 
17.15 

a 
1984 

ab 
0.23 

a 
792.24 

a 
6.27 
ab 

 

UF 10 % + Hardener 2 %  
 

800 
47.57 

d 
22.53 

b 
2571 

cd 
0.29 
ab 

884.36 
c 

6.07 
a 

TISI. 966 - 2547 ≤ 15 ≥ 22 ≥ 2500 ≥ 0.6 400-800 4-13 
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Table 5.   Variances  analysis  of  Medium Density Fiberboard  from Anthocephalus chinensis.  using urea  
 formaldehyde (UF)10 and 13% Hardener 2% and Wax 1 % as binder, at board density 700 and  
 800 kg/m3 

 

Property  Sum of Squares df Mean Squares F Sig. 

   TS 24 hr Between Groups 
Within Groups 
Total 

18160.583 
11525.344 
29685.927 

5 
102 
107 

3632.117 
112.994 

  

32.144 
  
  

.000 
  
  

   MOR   Between Groups 
Within Groups 
Total 

2227.439 
3474.327 
5701.766 

5 
102 
107 

445.488 
34.062 

  

13.079 
  
  

.000 
  
  

   MOE Between Groups 
Within Groups 
Total 

24617936.046 
41096408.278 
65714344.324 

5 
102 
107 

4923587.209 
402905.964 

  

12.220 
  
  

.000 
  
  

   IB Between Groups 
Within Groups 
Total 

1.543 
2.438 
3.981 

5 
102 
107 

.309 
2.390E-02 

  

12.914 
  
  

.000 

   Density Between Groups 
Within Groups 
Total 

133755.960 
551688.316 
685444.276 

5 
102 
107 

26751.192 
5408.709 

  

4.946 
  
  

.000 
  
  

   MC Between Groups 
Within Groups 
Total 

10.991 
43.735 
54.726 

5 
102 
107 

2.198 
.429 

  

5.127 
  
  

.000 
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UF13%+Hardener2%+Wax1%, at board density 700 kg/m3                UF13%+Hardener2%+Wax1%, at board density 800 kg/m3 
UF 13 % + Hardener 2 %, at board density 700 kg/m3                UF 13 % + Hardener 2 % , at board density 800 kg/m3 
UF 10 % + Hardener 2 % , at board density 700 kg/m3                     UF 10 % + Hardener 2 %, at board density 800 kg/m3 
 

 
Figure 4. The properties of Medium Density Fiberboard  from Anthocephalus chinensis. using urea 

formaldehyde (UF)10 and 13% Hardener 2% and Wax 1 % as binder, at board density 700 and 
800 kg/m3 compared  with  TISI. 966 – 2547 : Medium  Density  Fiberboard . 
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 4.1 การพองตัวหลงัแช่น า้ 24 ช่ัวโมง (Thickness Swelling)   

จากผลการศึกษา พบวา่ แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม. ใช้
กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10% มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 55.57 % ซ่ึงมีค่าสูงกวา่แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยู
เรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % และใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % ซ่ึงมีค่า 28.88  และ 
23.88 % ตามล าดบั และท่ีความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10% 
มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ า 47.57 % ซ่ึงมีค่าสูงกว่าแผ่นทดสอบท่ีใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + 
แวกซ์ 1 % และใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % ซ่ึงมีค่า 23.12  และ 27.77 % ตามล าดับ  และเม่ือ
เปรียบเทียบท่ีความหนาแน่นของแผน่ 700 และ 800 กก./ลบ.ม. แผ่นทดสอบท่ีใช้ปริมาณกาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ 
(UF) 10% และใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ าลดลงเม่ือความ
หนาแน่นเพิ่มข้ึน ส่วนแผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ าเพิ่มข้ึน
เม่ือความหนาแน่นเพิ่มข้ึน  

เม่ือน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ แผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700
กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าการพองตวัหลังแช่น ้ าแตกต่างอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700กก./ลบ.ม.ใชก้าวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 และ13 % 
และท่ีความหนาแน่น 800กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 % ส่วนแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 
800 กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 %  และใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 %+ แวกซ์ 1 %    
มีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้ าแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น700กก./ลบ.ม.   
ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13 %  และใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13 %+ แวกซ์ 1 % 

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบวา่ ทุก
แผน่ทดสอบมีค่าการพองตวัหลงัแช่น ้าไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 

 

4.2 ความต้านทานแรงดัด (Modulus Of Rupture)  

ค่าความตา้นทานแรงดดัเป็นค่าท่ีแสดงถึงความสามารถของแผน่ทดสอบวา่มีความตา้นทานต่อแรงท่ี
กดลงมามากนอ้ยเพียงใดจึงจะท าใหเ้กิดการแตกหกั ซ่ึงจากผลการทดลองพบวา่ แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่น
ปานกลางท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13% มีค่าความตา้นทานแรงดดั
23.88 เมกะพาสคาล ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13% + แวกซ์ 1 % และใชก้าว   
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10% ท่ีมีค่า 18.11 และ 17.15 เมกะพาสคาล ตามล าดบั และท่ีความหนาแน่น 800 
กก./ลบ.ม. แผ่นทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13% + แวกซ์ 1 % มีค่า 29.24 เมกะพาสคาล ซ่ึงมี
ค่าสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ (UF)  10 และ 13 % ท่ีมีค่า 22.53 และ28.06 เมกะพาสคาล
ตามล าดบั และท่ีปริมาณการใช้กาวเดียวกนั ความหนาแน่นของแผน่ทดสอบเพิ่มข้ึน มีผลให้ค่าความตา้นทาน
แรงดดัเพิ่มข้ึน  
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เม่ือน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ แผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700
กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าความตา้นทานแรงดดัแตกต่างอย่างไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 % แต่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ 
(UF) 13 %  และท่ีความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 และ 13 % และใช้กาว     
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13 % + แวกซ์ 1 %  

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบวา่ แผน่
ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % และแผ่นทดสอบท่ีความ
หนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. ทุกปริมาณการใชก้าว มีค่าความตา้นทานแรงดดัผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 
 

4.3 มอดูลสัยดืหยุ่น (Modulus Of  Elasticity) 

แผ่นใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด ์ 
(UF) 13 % มีค่ามอดูลสัยดืหยุน่ 2331 เมกะพาสคาล ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 
13% + แวกซ์ 1 % และใชก้าวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10 % ท่ีมีค่า 1858 และ 1984 เมกะพาสคาล ส่วนท่ี
ความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่ามอดูลสัยืดหยุน่ 3263 
เมกะพาสคาล ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10 และ 13% ท่ีมีค่า 2571 และ 2787 
เมกะพาสคาล และท่ีปริมาณการใช้กาวเดียวกนั ความหนาแน่นของแผ่นทดสอบเพิ่มข้ึน มีผลให้ค่ามอดูลัส
ยดืหยุน่เพิ่มข้ึน 

เม่ือน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ แผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 800
กก./ลบ.ม.ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่ามอดูลสัยืดหยุ่นแตกต่างอย่างมีนยัส าคญั
ทางสถิติกบัทุกแผน่ทดสอบ ซ่ึงแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 
13 % + แวกซ์ 1 % มีค่ามอดูลสัยดืหยุน่แตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 
700 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 %  ส่วนแผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น 800กก./ลบ.ม.      
ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 % มีค่ามอดูลัสยืดหยุ่นแตกต่างอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติกับแผ่น
ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 และ 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13 % 

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบวา่ แผน่
ทดสอบท่ีความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. ทุกปริมาณการใช้กาว มีค่ามอดูลสัยืดหยุ่นผ่านเกณฑ์มาตรฐาน
ก าหนด 
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4.4 ความต้านแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหน้า (Internal Bond) 

ค่าแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้เป็นค่าท่ีแสดงถึงความสามารถในการเกาะยึดกนัระหวา่งผิวสัมผสัของ
ส่วนผสมต่างๆ ในการอดัแผน่ว่ามีอตัราส่วนท่ีเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด ซ่ึงค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบ พบว่า
แผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น 700 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13 % มีค่าแรงดึงตั้งฉากกบั
ผวิหนา้ 0.56 เมกะพาสคาล ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13% + แวกซ์ 1 % และ
ใชก้าวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10 % ท่ีมีค่า 0.33 และ 0.23 เมกะพาสคาล ตามล าดบั ส่วนท่ีความหนาแน่น 
800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่า 0.53 เมกะพาสคาล ซ่ึงสูงกวา่ แผ่น
ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 10 และ 13 % ท่ีมีค่า 0.35 และ 0.29 เมกะพาสคาล ตามล าดบั และท่ี 
ความหนาแน่นของแผน่เพิ่มข้ึน  พบวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์10 % และใชก้าวยเูรียฟอร์มลั
ดีไฮด์ (UF)13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้เพิ่ม แต่แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ 
(UF)13 % เม่ือแผน่ทดสอบมีค่าความหนาแน่นท่ีเพิ่มข้ึนกลบัมีค่าแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้ลดลง 

เม่ือน าผลการทดสอบไปวเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ แผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 800
กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้แตกต่างอยา่งไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % แต่มี
ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 700กก./ลบ.ม.ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดี
ไฮด ์(UF) 10% ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF)13 % + แวกซ์ 1 % และท่ีความหนาแน่น 800กก./ลบ.ม.ใชก้าว
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 10 และ 13 %  

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบวา่ ทุก
แผน่ทดสอบมีค่าแรงดึงตั้งฉากกบัผวิหนา้ไม่ผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 

 

4.5 ความหนาแน่น (Density ) 

แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางท่ีความหนาแน่นก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  
(UF) 13 % มีค่าความหนาแน่นของแผน่ทดสอบ 849.49 กก./ลบ.ม. ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์
มลัดีไฮด ์(UF) 13% + แวกซ์ 1 % และใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10 % ท่ีมีค่า 797.67 และ 792.24 กก./
ลบ.ม. ตามล าดบั ส่วนท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10% มีค่า 
884.36 ซ่ึงสูงกวา่ แผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % และใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13% + 
แวกซ์ 1 % ท่ีมีค่า 860.02 และ 802.97 ตามล าดบั ซ่ึงทุกแผ่นทดสอบมีค่าความหนาแน่นจากการทดสอบ
มากกวา่ค่าความหนาแน่นท่ีก าหนด 

เม่ือน าผลการทดสอบไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบว่า แผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น
ก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % + แวกซ์ 1 % มีค่าความหนาแน่นจากการ
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ทดสอบแตกต่างอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่นก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าว
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 10 และ 13 % และท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์
(UF) 13 % แต่แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม. ใช้
กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 10 และ 13% 

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผ่นใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบว่า       
แผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่นก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 % และ ใชก้าวยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13% + แวกซ์ 1 %มีค่าความหนาแน่นผา่นช่วงเกณฑม์าตรฐานก าหนด  

 

 4.6 ความช้ืน (Board  Moisture Content) 

แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลางจากไมต้ะก ูท่ีความหนาแน่น 700 และ 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยู
เรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13 % มีค่าความช้ืน 7.08 และ 6.59 % ซ่ึงมีค่าสูงท่ีสุด รองลงมาคือแผน่ทดสอบท่ีใช้
กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13% + แวกซ์ 1 %  ท่ีมีค่า 6.35 และ 6.34 % และแผน่ทดสอบท่ีใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์ 
(UF) 10 % ท่ีมีค่า 6.27 และ 6.07 % ตามล าดบั ซ่ึงจากผลการทดสอบขา้งตน้สามารถสรุปไดว้่า เม่ือแผ่น
ทดสอบมีความหนาแน่นเพิ่มข้ืนมีผลใหค้่าความช้ืนลดลง 

เม่ือน าผลการทดสอบไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ  พบว่า แผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น
ก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % มีค่าความช้ืนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
กบัทุกแผ่นทดสอบ ซ่ึงแผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 %   
มีค่าความช้ืนแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผน่ทดสอบท่ีความหนาแน่น 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 13 % แต่มีความแตกต่างอย่างไม่มีนยัส าคญัทางสถิติกบัแผ่นทดสอบท่ีความหนาแน่น 
700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 % และท่ีความหนาแน่น 700 และ 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าว    
ยเูรียฟอร์มลัดีไฮด ์(UF) 13 % + แวกซ์ 1 % 

เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966 – 2547 :  แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง พบวา่ ทุก
แผน่ทดสอบมีค่าความช้ืนผา่นช่วงเกณฑม์าตรฐานก าหนด 

 
 

สรุปผล 

 การวิเคราะห์ขนาดเส้นใยไม้ตะกู (Anthocephalus chinensis) พบว่า มีขนาดเส้นใยท่ีคา้งอยู่บน
ตะแกรง > 120 เมช  มีปริมาณโดยน ้าหนกัมากท่ีสุด  คือ 50.53 % มีความกวา้งเฉล่ีย  0.08 มม. ความยาวเฉล่ีย 
0.54 มม. และความหนาเฉล่ีย 0.07 มม.  มีสัดส่วนความเพรียวของเส้นใยเท่ากบั 8.04 

ผลการวเิคราะห์ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง การผอ่นความเป็นกรด และการผอ่นความเป็นกรดเป็นด่าง
ของเส้นใยไมต้ะกมีูค่าต ่ากวา่ เส้นใยไมอ้ะเคเซีย ออลาโคคาร์ปา และเส้นใย ไมอ้ะเคเซีย คราสซิคาร์ปา ส่วน
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การผอ่นความเป็นด่างมีค่าใกลเ้คียงกบัเส้นใยไมอ้ะเคเซีย ออลาโคคาร์ปา แต่มีค่าสูงกวา่เส้นใยไมอ้ะเคเซีย  
คราสซิคาร์ปา 

จากการศึกษาคุณสมบติัของแผ่นใยไม้อดัความหนาแน่นปานกลางจากไม้ตะกู ท่ีความหนาแน่น
ก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13%+ แวกซ์ 1 % และใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด ์ 
(UF) 10 และ 13 % เป็นตวัประสาน พบว่า แผ่นท่ีผลิตโดยใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13%  เป็นตวั
ประสาน จะมีค่าคุณสมบติัโดยรวมดีกวา่แผน่ท่ีผลิตโดยใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10% และใชก้าวยเูรียฟอร์
มลัดีไฮด์  (UF) 13+ แวกซ์ 1 %  เป็นตวัประสาน ส่วนท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรีย
ฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13+ แวกซ์ 1 % และใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 10 และ 13 % เป็นตวัประสาน 
พบว่าแผ่นท่ีผลิตโดยใช้กาวยูเรียฟอร์มลัดีไฮด์  (UF) 13%+ แวกซ์ 1 %  เป็นตวัประสาน จะมีค่าคุณสมบติั
โดยรวมดีกว่าแผ่นท่ีผลิตโดยใช้กาวยเูรียฟอร์มลัดีไฮด์ (UF) 10 และ 13 % ทั้งน้ี  เม่ือน าค่าท่ีไดว้ิเคราะห์ความ
แปรปรวนทางสถิติ  พบวา่ ค่าคุณสมบติัการพองตวัหลงัแช่น ้ า ความตา้นทานแรงดดั มอดูลสัยืดหยุน่ ความ
ตา้นแรงดึงตั้งฉากกบัผิวหนา้ ความหนาแน่น และความช้ืน มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติต่อ
ปริมาณการใชก้าวและความหนาแน่นของแผ่นท่ีก าหนด  เม่ือเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 966-2547  : 
แผน่ใยไมอ้ดัความหนาแน่นปานกลาง  พบว่า ท่ีความหนาแน่นก าหนด 700 กก./ลบ.ม. ใชก้าวยเูรียฟอร์มลัดี
ไฮด์  (UF) 13% มีค่าความต้านทานแรงดัดผ่านเกณฑ์มาตรฐานก าหนด และทุกปริมาณการใช้กาวมีค่า
ความช้ืนอยู่ในช่วงเกณฑ์มาตรฐานก าหนด และท่ีความหนาแน่นก าหนด 800 กก./ลบ.ม.ทุกปริมาณการใช้
กาว มีค่า ความตา้นทานแรงดดั มอดูลสัยดืหยุน่ และความช้ืนผา่นเกณฑม์าตรฐานก าหนด 

 
 

กติติกรรมประกาศ 

 งานวิจยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยความช่วยเหลืออย่างดียิ่ง  จากเจา้หนา้ท่ีของงานอุตสาหกรรมวสัดุ
ทดแทนไมแ้ละกาวติดไม ้ กลุ่มงานพฒันาอุตสาหกรรมไม ้ส านกัวิจยัและพฒันาการป่าไม ้ กรมป่าไม ้ และ
ขอขอบคุณคุณประพาย แก่นนาค หวัหนา้สถานีวนวฒันวิจยัก าแพงเพชร ท่ีให้ความอนุเคราะห์ในการติดต่อ
ประสานงานกบัเกษตรกรพื้นท่ี จ. ก าแพงเพชร ในการน าไมต้ะกมูาใชใ้นงานวจิยั 
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เอกสารอ้างองิ 
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